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Zusammenfassung

Im Zeitraum von Marz 2009 bis Februar 2010 erarbeitete die Expertengruppe ,,Schwebstoffe*
der Ad-hoc AG AQS der AG OW der FGG Elbe auftragsgemall diese Empfehlung zum
Einsatz verschiedener Probenahmetechniken fir Schwebstoff- und Sedimentuntersuchun-
gen im Einzugsgebiet der Elbe.

Die Bestandsaufnahme aller Schwebstoff- und Sedimentuntersuchungen an den 46
Uberblicksmessstellen der Fliessgewéasser (zzgl. Cumlosen) der FGG Elbe (davon sieben
Bilanzmessstellen) in den Jahren 2001-2008 liefert eine gute Gesamtschau Uber die
bisherigen Aktivitaten. Alle gangigen Probenahmetechniken wie Sedimentationskasten/-
fallen, Sedimentationsbecken und Durchflusszentrifugen kommen dabei mit teilweise
unterschiedlicher Untersuchungsfrequenz zum Einsatz. In Einzelfadllen werden auch Greifer
(Sedimente) und die Filtration (Erzeugung von Filterriickstand) eingesetzt.

Grundsatzlich sind sowohl Schwebstoffe als auch Sedimente flr die betrachteten
Fragestellungen zur Gewassergite als Untersuchungsmatrix geeignet  (Ausnahme:
Sedimentuntersuchungen sind fiir die Bestimmung von Stofffrachten nicht geeignet).

Ebenso sind alle diskutierten Probenahmeverfahren prinzipiell einsetzbar, eine Auswahl
erfolgt in Abhangigkeit von der Aufgabenstellung und der Gewassermorphologie. Die
Bewertungsziele (Umweltqualitdtsnorm, Fracht, Trend, sonstige Fragestellungen) erfordern
eine Anpassung der jeweiligen Untersuchungsstrategie.

Letztendlich muss ein Untersuchungsprogramm nicht nur fachlichen und technischen
Anforderungen gentigen, sondern auch aus personeller und finanzieller Sicht durchfGhrbar
sein.

An der Elbe werden derzeit die Stoffe Uberwiegend in den Fraktionen < 20 um fir alle
Elemente und < 2 mm fir organische Schadstoffe untersucht.

Einem Entwurf der EG (CMA, 2010) folgend empfiehlt die Expertengruppe die Untersuchung
der Schadstoffbelastung von Sedimenten und Schwebstoffen zukiinftig grundsatzlich in der
Fraktion < 63 ym durchzufihren.

In diesem Zusammenhang wird es zum einen als problematisch angesehen, ausreichende
Probenmengen fiir die organische Analytik zu gewinnen und zum anderen, dass durch die
Untersuchung anderer Fraktionen als der bisher verwendeten sprunghafte Veranderungen in
den Schadstoffkonzentrationen zu erwarten sind: fur Elemente eine Verringerung, fur
organische Schadstoffe ein Anstieg. Die Untersuchung der < 63 pym - Fraktion kann folglich
zur Verschiebung von Bewertungsergebnissen fiihren. Es besteht deshalb die Gefahr, dass
fur einzelne Stoffe die Reduzierungsanforderungen nicht erfullt werden kdnnen bzw. das
Verschlechterungsverbot nicht einzuhalten ist.

Die Expertengruppe ,Schwebstoffe“ empfiehlt daher, Vergleichsuntersuchungen bzgl. der
geanderten Korngréfienfraktionen in die Untersuchungsprogramme aufzunehmen. Die Ad-
hoc AG AQS wird gebeten, sich mit der Verfahrensauswahl zur Gewinnung von
ausreichenden Mengen Schwebstoff fiir die < 63 um - Fraktion zu befassen.

Fur Trendbetrachtungen ist nach Vorschlag der EG ein Untersuchungszeitraum von sechs
Jahren (Bewirtschaftungszeitraum) vorgesehen. Nach Auffassung der Arbeitsgruppe sollte
aber nicht auf bestehende, langjahrige Messreihen verzichtet werden. Grundsatzlich
bedirfen die Daten einer kritischen Prifung.

Die Empfehlungen der Expertengruppe decken sich in vielen Aussagen mit denen der
LAWA-Expertengruppe ,QHF* (1996): ,FlieRgewasser der Bundesrepublik Deutschland —
Schwebstoffuntersuchungen-, Empfehlungen®. Eine wesentliche Erweiterung liegt in der
Einbeziehung von Sedimenten fir Untersuchungen von partikelgebundenen Schadstoffen.



1. Auftrag

Auf der Grundlage einer Empfehlung der Ad-hoc AG Schadstoffe der AG OW der FGG Elbe
(10. Sitzung am 22./23.10.2008 in Magdeburg) wurde die Ad-hoc AG AQS gebeten,
Vorschlage fir geeignete Probenahmetechniken im Rahmen der Schwebstoff-
messprogramme an Uberblicksmessstellen der Fliessgewasser zu erarbeiten. Die
Expertengruppe ,Schwebstoffe” nahm ihre Arbeit zu Jahresbeginn 2009 auf.

Argumente fir  Schwebstoffuntersuchungen sind insbesondere die bei der
Bestandsaufnahme, Herleitung von Umweltzielen und Aufstellung des 1. Bewirtschaftungs-
planes erarbeiteten Ergebnisse, dass partikular gebundene Schadstoffe in der Elbe eine
dominierende Rolle spielen. Des Weiteren existieren fir eine Vielzahl von Stoffen
Umweltqualitdtsnormen und Qualitatsziele, deren Einhaltung zu belegen ist. Die Richtlinie
2008/105/EG fordert auf’erdem die Untersuchung von Sedimenten zum Zweck der
Trendermittlung. AuRerdem ist es fur Stoffe mit hohen Verteilungskoeffizienten zwischen
partikularer und geloster Phase analytisch vorteilhafter, Schwebstoffe bzw. Sedimente zu
analysieren.

2. Einleitung

Ziel der Empfehlung flr Schwebstoff- bzw. Sedimentuntersuchungen ist die Gewahrleistung
der Vergleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse im Flussgebiet der Elbe, unter der
Voraussetzung einer optimierten aufgabenorientierten Beprobungsstrategie.

Im ,Hintergrundpapier zur Ableitung der Uberregionalen Bewirtschaftungsziele fiir die
Oberflachengewasser im deutschen Teil der Flussgebietseinheit Elbe fir den
Belastungsschwerpunkt Schadstoffe® (FGG Elbe, 2009) wurde die besondere Bedeutung
von Schwebstoff- und Sedimentuntersuchungen beschrieben: Als besondere Merkmale der
Schadstoffsituation der Elbe wurden benannt:

1. ,Das aktuelle Problem der Elbe mit einer Reihe "klassischer" Schadstoffe stammt
Uberwiegend aus Eintragen, die in der Gegenwart nicht mehr vorkommen,;

2. Es handelt sich in erheblichem Malke um ein Schwebstoff- und Sedimentproblem.”

Wahrend in der Vergangenheit Gewasseruntersuchungen auf anorganische und organische
Schadstoffe fast ausschlieBlich im Kompartiment ,Wasser* durchgefihrt wurden, treten
,Feststoff* - Untersuchungen zunehmend in den Vordergrund. Dies geschieht auch vor dem
Hintergrund, dass an der Elbe seit Mitte der 1990er Jahre die partikelgebundenen
Schadstoffkonzentrationen nicht in gleichem Male zurlickgegangen sind wie die der
geldsten Stoffe.

Der Nachteil bei der Untersuchung von Wasserproben auf insbesondere organische
Inhaltsstoffe besteht darin, dass sehr haufig die Bestimmungsgrenzen unterschritten werden.
Um interpretierbare Messwerte zu erhalten, muss ein sehr groRer analytischer Aufwand
betrieben werden. Bei der Untersuchung von Gesamtproben hat deren Schwebstoffgehalt
eine unmittelbare Auswirkung auf die ermittelte Schadstoffkonzentration. Bei der
phasengetrennten Untersuchung koénnen diese Effekte ausgeschlossen werden, da durch
die getrennte Feststoffuntersuchung die Bestimmungsgrenzen auf Grund hdherer Gehalte
wesentlich seltener unterschritten und damit die Analysenergebnisse aussagekraftiger
werden.

Aufgrund der Lage ihres Verteilungsgleichgewichts sind in Gewassern viele anorganische
und organische Spurenstoffe geogener oder anthropogener Herkunft zum grof’en Teil
adsorptiv _oder chemisch an Feststoffen gebunden. Es bestehen Wechselwirkungen
zwischen dem im Wasser geldsten Stoffanteil und der festen Phase. Feinteilige Feststoffe
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werden durch Turbulenzen in der Schwebe gehalten und bilden Schwebstoffe. Auch die im
Gewasser befindliche Biomasse — bestehend aus Phytoplankton, Kieselalgen, Pilzen und
Bakterien — stellen einen nach Jahreszeit wechselnden Anteil am Schwebstoffgehalt.
Besonders in stromungsberuhigten Gewasserabschnitten sedimentieren Schwebstoffe und
bilden am Gewasserboden Sedimentschichten unterschiedlicher Machtigkeit. FlieRgewasser-
sedimente enthalten meist hohe Fein- und Mittelsandanteile, manche auch Grobsand und
Steine, wobei sich die Zusammensetzung im Gewasserlauf dndern kann. Unter bestimmten
Bedingungen kann es andererseits zur verstarkten Resuspendierung und zum Transport von
Partikeln (Schwebstoffen) kommen. Davon betroffen sind vorrangig die oberen Sediment-
schichten. Schwebstoffe reprasentieren daher die aktuelle Belastungssituation eines
Gewasserabschnitts, wahrend Sedimente wegen ihrer integrierenden Funktion auch
JAltlasten® archivieren und folglich im Tiefenprofil vergangene Gewasserbelastungen
abbilden kénnen.

3. Bestandsaufnahme Schwebstoff- und Sedimentuntersuchungen an
Uberblicksmessstellen im Elbeeinzugsgebiet

Die Anlage 1 gibt eine Zusammenfassung aller Sediment- und Schwebstoffuntersuchungen
der FGG Elbe der Jahre 2001 bis 2008 an den ,Uberblicksmessstellen® der Fliessgewasser.

Zusammengefasst ergibt sich folgender Sachstand:

1. Derzeitig gibt es 46 Messstellen der Uberblicksiiberwachung (Tabelle 3.1), davon
wurden im Erfassungszeitraum 2001-2008 an 42 Messstellen und zusatzlich an der
Messstelle Cumlosen Schwebstoffe oder Sedimente untersucht.

Tabelle 3.1: Messstellen der Uberblicksiiberwachung im Elbeeinzugsgebiet

Bundesland Messstellen | davon Messstationen
Bayern 1
Berlin 3% 2
Brandenburg 4% (+1)* 1(+1)*
Hamburg 2 2
Mecklenburg-Vorpommern
Niedersachsen 7 2
Sachsen 7 4
Sachsen-Anhalt 10 3
Schleswig-Holstein 4
Thiringen 5
* Cumlosen wird als Schwebstoffmessstelle empfohlen, keine Stelle der Uberblicksiiberwachung

nur an zwei Berliner Messstellen werden Schwebstoffuntersuchungen durchgefihrt
nur an einer Brandenburger Messstelle werden Schwebstoffuntersuchungen durchgefiihrt

Grundséatzlich wurden die Uberblicksmessstellen drei Kategorien zugeordnet: sieben Bilanz-
messstellen (Elbe und Midndungen der Nebenflisse Saale, Mulde, Schwarze Elster und
Havel), zehn Messstellen im Elbestrom (drei davon auch Bilanzmessstellen) und 32 sonstige
Messstellen (davon 29 Schwebstoff- bzw. Sedimentmessstellen).

Die Gesamtibersicht (Anlage 1) enthalt des Weiteren folgende grundsatzliche Angaben zur
Beschreibung der Messstellen: LAWA-Nr., Landesnummer, Gewdassername, Mess-
stellenname, Strom/ Flusskilometer und GréRe des Einzugsgebietes.



2. Fir die Gewinnung von Schwebstoffproben werden unterschiedliche Techniken
angewandt: Sedimentationskasten/-fallen, Sedimentationsbecken, Durchflusszentrifuge und
Erzeugung von Filterrickstand (s. Kap. 4.1). Ferner werden Sedimente mit Greifern
entnommen. Zusatzlich enthalt die Tabelle Angaben zu Probenahmefrequenzen und zu den
untersuchten Fraktionen.

3. Anlage 1 enthalt alle Stoffe aus relevanten Untersuchungsprogrammen im Einklang
mit den Forderungen der WRRL sowie nationalen und internationalen Messprogrammen
(LAWA Muster VO, Anhang 4; flussgebietsspezifische Stoffe (Vorschlag LAWA); Richtlinie
2006/11 EG, Richtlinie 76/464 EWG).

Die Tabelle wurde um weitere Stoffe aus landerspezifischen Messprogrammen erganzt. Der
Parameterumfang war nicht Diskussionsgegenstand dieser Arbeitsgruppe. Die Tabelle
erhebt nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit.

4. Bestandsaufnahme Technik

4.1 Entnahmetechniken fir Schwebstoffe bzw. Sedimente im Elbeeinzugsgebiet

Die Anlage 2 enthalt Kurzberichte aller Bundeslander zu Schwebstoff- und Sedimentunter-
suchungen im Elbeeinzugsgebiet.

Die folgende Tabelle 4.1 gibt einen zusammenfassenden Uberblick der eingesetzten
Schwebstoff- bzw. Sediment - Entnahmetechniken an Uberblicksmessstellen im Elbe-
einzugsgebiet sowie Empfehlungen aus einem Entwurf der EG (CMA, 2010). Des Weiteren
sind die Fraktionen zur Untersuchung von Elementen (anorganische Haupt- und
Spurenelemente) sowie organischen Schadstoffen aufgefihrt.

Tabelle 4.1: Aligemeiner Uberblick zu Schwebstoff- bzw. Sediment - Entnahmetechniken im
Elbeeinzugsgebiet 2001-2008

Bundesland Zentrifuge | Becken Kasten/ | Filter | Greifer Elemente Organik
Falle

EU X X X X <63 um <63 um

Bayern X X <63 um <2mm

Berlin X <2mm <2mm

Brandenburg X X < 20um <2mm
<2mm

Hamburg X X <20 uym <2mm
<2mm

Mecklenburg- X X < 20um (G) <2mm
Vorpommern <2mm

Niedersachsen X X <20 um <2mm

Sachsen X X X <20 uym <2mm

Sachsen- X X <20 um <2mm

Anhalt

Schleswig- X X X X <20 um <2mm
Holstein <2mm

Thuringen X <100 pm <2mm

Alle gangigen Entnahmetechniken (Abbildungen 4.1 bis 4.5) wie Durchflusszentrifugen,
Sedimentationsbecken, Sedimentationskasten/-fallen und Greifer (G) werden in einzelnen
Bundeslandern eingesetzt, die Filtration ausschlieRlich in Schleswig-Holstein an der
Messstelle Elbe / Brunsbdttel.

Alle Techniken haben unter bestimmten Voraussetzungen und ggf. mit bestimmten Ein-
schrankungen ihre Berechtigung. Vor- und Nachteile werden in Kapitel 4.2 beschrieben.



Abb. 4.1: Mobile Durchflusszentrifuge

Abb. 4.2: Sedimentationsbecken der ARGE Elbe

Abb. 4.3: Sedimentationskasten (Beispiele) in den Bundeslandern Schleswig-Holstein,
Bayern, Umweltprobenbank (UBA), Sachsen (von links nach rechts:)

Abb. 4.4: Backengreifer (van Veen Greifer)

Abb. 4.5: Druckfiltration (z.B. Celluloseacetaffilter,
< 0,45 um)




Speziell bei den Sedimentationskasten ist eine Vielzahl von technischen Varianten im
Einsatz (Abb. 4.3). Diese unterliegen einer standigen Weiterentwicklung auf Grund lang-
jahriger Erfahrungen.

In Abhangigkeit von der Entnahmetechnik erhalt man Gesamtproben mit unterschiedlichen
Korngréflenzusammensetzungen. Bei Sedimentationsbecken und Sedimentationskasten
muss die Gesamtprobe ggf. fur die Analytik fraktioniert werden.

Derzeit werden die Elemente vorrangig in der Fraktion < 20 ym, in Bayern in der Fraktion
< 63 um untersucht. Organische Schadstoffe werden in der Fraktion < 2 mm analysiert.

Bei Zentrifugenproben wird in der Regel keine Fraktionierung der Gesamtprobe
vorgenommen, Thiringen untersucht Elemente in der Fraktion < 100 ym, Sachsen-Anhalt
<20 pm.

Besondere Bedeutung besitzen die Bilanzmessstellen im Elbeeinzugsgebiet (Tabelle 4.2).
An funf der sieben Bilanzmessstellen wurden wahrend des Erfassungszeitraumes
Schwebstoffe mit Hilfe der Sedimentationsbecken (ARGE Elbe, 1992) entnommen. Die
Havel und die Schwarze Elster werden seit 2005 mit einer Zentrifuge beprobt, da die
dortigen Messstationen nicht weiter betrieben wurden. Fur bestimmte Fragestellungen
werden in Hamburg zusatzlich Zentrifugenschwebstoffe und in Niedersachsen Greiferproben
gewonnen. Sedimentationskasten und die Gewinnung von Schwebstoffen durch Filtration
von Gewasserproben kommen an den Bilanzmessstellen nicht zum Einsatz.

Die Entnahmefrequenz lag bei den Sedimentationsbecken bei zwolf Proben, bei Zentrifugen
bei mindestens vier pro Jahr.

Tabelle 4.2: Uberblick zur Schwebstoff- bzw. Sediment-Entnahmetechnik an
Bilanzmessstellen im Elbeeinzugsgebiet 2001-2008

Bundesland Zentrifuge | Becken** | Kasten | Filter | Greifer

Hamburg (x) X
Niedersachsen X (x)
Sachsen X

Sachsen-Anhalt

Saale (x) X
Mulde (x) X

Schwarze Elster (x) x*
Havel (x)

*  Gorsdorf bis 2005
**  stationare Sedimentationsbecken nach Wassergitestelle Elbe
(x) nicht regelmaRig

4.2 Vor- und Nachteile der angewendeten Entnahmetechniken fur Schwebstoffe
und Sedimente

Die Entnahme von Schwebstoffproben (,schwebstoffblrtige Sedimente”) mittels
Sedimentationsbecken setzt eine feste Messstation voraus. In diesem Fall kann es mit
einem relativ geringen Aufwand betrieben werden und ist wenig storanfallig. Nachteilig ist,
dass feinste Partikel nicht erfasst werden, die zeitliche Auflésung nicht besonders gut ist
(Monatsmischproben) und wahrend der langen Verweilzeit eine Alterung der Schwebstoff-
proben nicht auszuschlieBen ist (z.B. Abbau organischer Verbindungen). Zudem ist
bezliglich der Elementuntersuchungen eine Fraktionierung (< 20 pm bzw. < 63 um)
notwendig (KorngrofRReneffekt). Monatsmischproben haben allerdings den Vorteil, dass immer



eine ausreichende Substanzmenge, auch fir umfangreiche Untersuchungen, zur Verfliigung
steht und sie den gesamten Beprobungszeitraum abbilden.

Sedimentationskasten und -fallen liefern &hnliches Probenmaterial wie die
Sedimentationsbecken. Sie sind gewasserspezifisch einsetzbar, sind aber bei freier
Exposition nicht vor Vandalismus und Diebstahl geschiitzt. Bei extremen Abfllissen sind sie
nur unter Berlicksichtigung méglicher Verluste bei Durchspilung einsetzbar.

Beim Einsatz von Durchflusszentrifugen werden dagegen auch die Feinstpartikel erfasst,
so dass hier bei Kenntnis der Durchfluss- und Schwebstoffmengen auch Stofffrachten
ermittelt werden konnen.

Je nach Untersuchungsumfang ist ein Betreiben der Zentrifuge Uber verschieden lange
Zeitraume erforderlich. Die mobile Zentrifuge darf nicht unbeaufsichtigt betrieben werden, die
Laufzeit betragt durchschnittlich sechs Stunden, und personalbedingt max. 10 Stunden. In
einigen Fallen kann die relativ geringe Probenmenge (je nach Schwebstoff-
gehalt/Wasserflihrung) problematisch sein.

Die Anschaffung und der Betrieb von Durchflusszentrifugen sind relativ kostenintensiv.
Wahrend beim Einsatz von stationdren Zentrifugen der personelle Aufwand gering ist (eine
Person, nach Start der Zentrifuge, Abholung der Probe nach 24 Stunden), muss bei einer
mobilen Zentrifuge wahrend der gesamten Probenahme Personal vor Ort sein.

An kleinen Gewassern, Tidegewassern, Gewassern mit hoher Dynamik ist der Einsatz
mobiler Durchflusszentrifugen oder Sedimentationskasten nicht immer maoglich.

Resultierende Messergebnisse von Feststoffproben aus Sedimentationsbecken/-fallen/-
kasten und Durchflusszentrifugen sind insbesondere bei den organischen Stoffen aufgrund
der unterschiedlichen KorngroRenzusammensetzungen nicht unmittelbar vergleichbar, eine
Normierung der Gehalte auf eine bestimmte KorngroRenfraktion ware vorzunehmen.

Die Abtrennung des Schwebstoffs aus Wasserproben durch Filtration (bei z.B. definiertem
Porendurchmesser von 0,45 pm) ist zeitintensiv, da zur Gewinnung der erforderlichen
Feststoffmengen erhebliche Wassermengen filtriert werden missen. Die gewonnene
Schwebstoffmenge reicht in den meisten Fallen nicht fir den erforderlichen Analysenumfang
aus.

Sedimentuntersuchungen bieten sich insbesondere in strémungsberuhigten Zonen (z.B.
oberhalb von Wehren, Buhnen, Altarmen) an, um mdglichst feinkdrniges und aktuell
abgelagertes Sediment erhalten zu kénnen. Die Probenahme sollte moglichst Sedimente
erfassen, die in einem definierten Zeitraum abgelagert wurden. Je nach Sedimentationsrate
kénnen die Proben mit Sedimentgreifer, Stechrohr oder auch direkt mit Loffeln enthnommen
werden. Die Entnahme von Sedimentproben ist, falls man geeignete Messstellen bzw.
Regionen gefunden hat, ohne grolien Aufwand moglich, eine ausreichende Substanzmenge
problemlos zu enthehmen.

5. Empfehlungen zur Untersuchung von Schwebstoffen und
Sedimenten

Die Empfehlungen sollen zu einer optimierten, aufgabengerechten Beprobungsstrategie
fihren. Eine Vergleichbarkeit der Messergebnisse fiir die aufgefihrten Aufgaben im
Flussgebiet der Elbe soll erreicht werden.

Probenahme und Untersuchungsstrategie orientieren sich dabei an folgenden Aufgaben:

1. Bewertung der Ergebnisse z.B. nach vorliegenden UQN (WRRL & Erganzungen,
Ubergangsweise IKSE)
2. Trendermittlung (WRRL, Verschlechterungsverbot)
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3. Ermittlung von Stofffrachten zur Bilanzierung
4. Bewertung nach sonstigen Fragestellungen

Folgende Kriterien sind in die Betrachtungen einzubeziehen:

- Eignung von Sedimenten und/oder Schwebstoffen

- unterschiedliche Probenahmetechniken und -frequenzen ,

- die KorngréRenverteilung des Probenmaterials

- Machbarkeit unter Berlicksichtigung technischer, personeller und finanzieller Ressourcen
- Fortschreibung und Uberpriifung bestehender langjéhriger Untersuchungsreihen

5.1 Schwebstoff- und Sedimentfraktionen

An der Elbe werden derzeit die Stoffe bis auf wenige Ausnahmen in den Fraktionen <20 ym
fir Elemente und < 2 mm fir organische Schadstoffe untersucht (Tabelle 4.1).

Nach derzeitigem Sachstand wird in der EG die Untersuchung der < 63 pm-Fraktion fur alle
Stoffe favorisiert. Die Gewinnung ausreichender Probenmengen fur die Analytik organischer
Schadstoffe in der < 63 um - Fraktion bereitet erfahrungsgeman Probleme.

Schwebstoffe, gewonnen aus Zentrifugationsverfahren, bedlrfen keiner weiteren
Fraktionierung. Hier koénnen die Untersuchungen in der Gesamtfraktion vorgenommen
werden, da diese naherungsweise der Fraktion < 63 ym entspricht.

Unter diesem Aspekt wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

Um langjahrige Datenreihen unter veranderten Rahmenbedingungen moglichst fortfihren zu
kdnnen, sind Vergleichsuntersuchungen mit jeweils beiden Fraktionen zwingend erforderlich.
Es ist zu prifen ob eine signifikante Korrelation zwischen den Gehalten der
unterschiedlichen Kornfraktionen abgeleitet werden kann.

Es sind sprunghafte Veranderungen in den Schadstoffkonzentrationen zu erwarten: fir
Elemente eine Verringerung (Verdinnung durch den Korngrofieneffekt); flr organische
Schadstoffe ein Anstieg. Dieser Anstieg konnte zu Problemen beim Nachweis von
Schadstoffreduzierungen filhren bzw. eine Verletzung des Verschlechterungsverbotes
hervorrufen.

Die Expertengruppe ,Schwebstoffe* empfiehlt daher:

1. Vergleichsuntersuchungen bzgl. der KorngréRenfraktionen in die Untersuchungs-
programme aufzunehmen
und

2. die Auswahl einer geeigneten Methode zur Gewinnung von Schwebstoffen der

Fraktion <63 um, bei der ausreichende Probenmengen mdglichst effektiv gewonnen
werden. Die Ad-hoc AG AQS wird gebeten, diesen methodischen Teil zu
bearbeiten.

5.2 Bewertung der Ergebnisse nach vorliegenden Umweltqualitatsnormen

Fir die Bewertung der Ergebnisse nach UQN ist die Festlegung von Untersuchungskriterien
zwingend notwendig. Diese sind bisher weder in der EG-WRRL inkl. Tochterrichtlinie noch in
den Umsetzungsverordnungen der Lander enthalten. Es besteht die Forderung, dass die
zurzeit konzipierte Bundesverordnung zur Umsetzung der Richtlinie 2008/105/EG detaillierte
Kriterien festlegt.

Empfehlung:

e Es sind sowohl Schwebstoffe als auch Sedimente fir die Uberprifung von
Umweltqualitdtsnormen und Qualitatszielen geeignet.
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e Alle diskutierten Probenahmeverfahren sind prinzipiell geeignet, eine Auswahl erfolgt in
Abhangigkeit von der Gewassermorphologie.

e Bei geeigneten Messstellen kann die Sedimentbeprobung gut fir die Bewertung eingesetzt
werden und ist in diesen Fallen sehr wirtschaftlich.

Hier sollte einmal jahrlich im Binnenbereich beprobt werden, in Kistengewassern alle drei
Jahre.

e Die an vielen Messstellen der Elbe bewéahrten Sedimentationsbecken sollten auch in der
Zukunft genutzt werden. Ebenso geeignet sind Kasten und Fallen. Eine viermalige
Beprobung pro Jahr wird empfohlen.

e Bei Einsatz einer Durchflusszentrifuge sollte die Untersuchung von Elementen und
organischen Schadstoffen in der Gesamtprobe erfolgen. Eine Frequenz von zwdlf Probe-
nahmen pro Jahr ware optimal, vier Untersuchungen stellen die minimale Anforderung dar.

5.3 Trendermittlung

An der Elbe werden seit Anfang der 1990er Jahre verstarkt Untersuchungen fir ausgewahlte
Orte und Parameter durchgefihrt. Diese langjahrigen Untersuchungen sollten unbedingt
fortgefuhrt werden. Die EG fordert einen Mindestzeitraum von sechs Jahren bei jahrlicher
Untersuchung, wobei die Einzelwerte zu einem arithmetischen Jahresmittelwert und/oder
Medianwert zusammengefasst werden sollen. Bei den Trendbetrachtungen Uber
unterschiedliche Zeitrdume (letzte sechs Jahre, langjahrig) sollten langjahrige
Untersuchungsreihen bevorzugt werden. Aussagen zum Verschlechterungsverbot kdnnten
bei der Betrachtung kirzerer Zeitrdume problematisch ausfallen. Geeignet flr
Trendaussagen sind sowohl Schwebstoffe als auch Sedimente. Da aus der Vergangenheit
langjahrige Datenreihen zu anderen Kornfraktionen vorliegen, ist eine kritische Prifung im
Vergleich zur < 63 uym - Fraktion vorzunehmen (siehe Kapitel 5.1). Es kénnten sprunghafte
Veranderungen in Datenreihen (evtl. Anstieg der Konzentrationen bei Organik, Verringerung
bei Elementen) auftreten.

Empfehlung:
e Es sind sowohl Schwebstoffe als auch Sedimente fiir die Trenduberprifung geeignet

e Alle diskutierten Probenahmeverfahren sind prinzipiell geeignet, eine Auswahl erfolgt in
Abhangigkeit von der Gewassermorphologie.

e An geeigneten Messstellen kann die Sedimentbeprobung gut fur die Trendermittiung
eingesetzt werden und ist in diesen Fallen sehr wirtschaftlich.

Hier sollte einmal jahrlich im Binnenbereich beprobt werden, in Kiistengewassern alle drei
Jahre.

e Die an vielen Messstellen der Elbe bewahrten Sedimentationsbecken sollten auch in der
Zukunft genutzt werden. Ebenso geeignet sind Kasten und Fallen. Eine viermalige
Beprobung pro Jahr wird empfohlen

e Bei Einsatz einer Durchflusszentrifuge sollte die Untersuchung von Elementen und
organischen Schadstoffen in der Gesamtprobe erfolgen. Eine Frequenz von zwolf
Probenahmen pro Jahr ware optimal, vier Untersuchungen sind die Minimalforderung.

5.4 Ermittlung von Stofffrachten

Die Daten zur Bestimmung der Stofffrachten sollen vorrangig an den sieben
Bilanzmessstellen im Elbeeinzugsgebiet erhoben werden. An diesen Messstellen erfolgt
zugleich die Kontrolle der in einem MalRnahmeprogramm flir den 1. Bewirtschaftungsplan der
FGG Elbe festgeschriebenen Reduzierungsanforderungen von Schadstoffeintrdgen. Dariber
hinaus gibt es Verpflichtungen aus internationalen Messprogrammen (OSPAR), die eine
Frachtermittlung auf der Basis von Gesamtwasserproben vorsehen.
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Fir Stoffbilanzierungen ist es dringend erforderlich, wichtige Begleitparameter wie
Durchflussmengen, Schwebstoffmengen (abfiltrierbare Stoffe) und Korngrofienfraktionen zu
erfassen.

Fir die Frachtermittlung ist eine zeitgleiche/-nahe Probenahme von Oberflachenwasser und
Schwebstoff erforderlich, wobei hydrologische Extreme auszuschlief3en sind.

Empfehlung:
e Sedimente sind nicht geeignet.
e Alle weiteren Verfahren sind prinzipiell geeignet

e Der Einsatz einer Durchflusszentrifuge wird empfohlen. Eine Frequenz von mindestens
zwolf Probenahmen pro Jahr ist fir gesicherte Frachtermittlungen anzustreben.

5.5 Bewertung nach sonstigen Fragestellungen

Sonstige Fragestellungen kénnen ein breites Spektrum an Untersuchungen beinhalten und
eine variable Untersuchungsstrategie unter Anpassung von Probenahmetechnik, Unter-
suchungsfrequenz und Kornfraktion erfordern.

Einige Beispiele sind im Folgenden aufgefuhrt:
- Ermittlungsmonitoring: Ermittlung von Hintergrundwerten

- Ereignisbezogenes Monitoring: Verfolgung des Schadstoffverhaltens/- auftretens in
hydrologischen Extremsituationen

- Effektmonitoring: Ursache-Wirkungs-Untersuchungen, wirkungsbezogene Analytik

- Verfolgung flussgebietsspezifischer Belastungen mit Spurenstoffen in Gewassern
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Anlage 1
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Schwebstoff- und Sedimentuntersuchungen in der FGG Elbe (Uberblicksmessstellen), Untersuchungszeitraum: 2001 - 2008

LAWA MusterVO Anhang 4 I ussgeElelsspezﬁlscﬁe Stoffe (Vorschlag LAWA Richtlinie 2006/11 RILT 76/464 Wertere Stoffie (Auswahl
c 5 c S *
c 2 w m S s |2 S o
2 Bl o, | € 5|8 g z slz|z|E|8]|¢ £, g 3
o] g cle I k=i 3 = = — S S ) & s =z c ¥ <] 0]
= X ol i £ ¥ | ¥ = < S o | £ o £ S |u S| ¢ = % @
a < E|| = N s | £ < o g1 e 25| 8| 8|8 |Q S|l < |2 = 2
0 Einzugs-| c =1 = L c = =2 2 2 (=] (=] - 2|1 219 ) o [&5 ¥ 8
7] -— S = > £ = [iayal = o |12 2 i 2|2 z |8 o > 13§ o % g
5} gebiets- | jahrliche Y <2 £ = oo [aya) S S S © | 3 = 3 |& I < |55 * =
e oo > Slag| & > 2 aa oo S| & & 1812 8|2 Sl a (28 |a | &
S LAWA- Strom- gréRe in Mess- ERLEAE gl = S = 2 3% 8 5 £ £ & 5 £ S o o w | 2> 5 (;é [a} x =
S S Nummer|Landesnummer| G name | \ name| kilometer | km? frequenz | As | 8 |2 8|8 E8| E |cr|cu|zn|Aag|Ba|Be|co|mo|sb|T|Ti|]u|Vv|&|E|[Pb|se|sn|Te|cd|TF Hg | Ni| Al [Mn|Fe|scfaa| 2 |E| & & s|12le]22 | <9|28|8 [F [2 [ |28
L @
Bilanzmessstellen / Elbe-Strom Messstellen
HHO11 Uesh Elbe Seemannshoft | 6288 | 139755 | 12B 8b, | 7B | 8B | 6B | 6B | 8b, | 8b, | 8b, | (5B) | (5B) | (3b, | (3B) [ (2B) [ (3b, | 2B | (3b, 8b, | 6B | 6B | 8b, | (3B)| 4B)| 2B | 8b | 8B | 8b, | 8b, 8b, | 8b, 8B 6B 8B 2B)[(1B)
X X (national / 4z 2B | (42)| (42)| (42)| (42)| 2B | 2B | 2B | (3z, 2B) 2B) B) 2B | (42)| (42)| 2B (222) (12)| (42)| 2B | 2B 2B | 2B (42) (42) (42)
international) (3z, (12) | (3z, | (3z, | 42) (222) (3z, 12) | 12) 12) | 12)
42) 42) | 42) 47)
NIO1 59152010 Elbe Schnackenburg [ 4745 | 125482 12 8b|8B|68B|8B|8B|8b|8b|8b| @] @] @|ala|alala @ |eB|8B|8b| @ | @ | @ |8b|8B|8b]|8b 8Db | 8b 8B | 6B |8B|8B|8B|8B|8B|8B|8B|1B)|(1B)|8B|1G|1G 1B1
X X (nat/international 0606|0606 0606|0606 4.6) 0.6)[0.6)|a6) G
SNo04 OBF00200 Elbe Schmilka, rechts 3.9 51391 mind.4 [ 8b (6B (8B |(6B|5B|8b|8b|8b 7b 1b 5B|6B|8b 8b|8B|8b|8hb 8b | 8b 8B|8B|8B|8B|8B|8B|5B|6B|5B|(3B|3B|8B 3B
XX (nat/international
STO3 | 615150018 |Schwarze Elster/|  Gorsdorf 38 5453 12B 5b[(12)|5B[@2)|(@2)|5b[5b|5b @z[@®z[sb 5b|5B|5b|5b 5b|5b 5B 5B [(12)|(12)|@2]E@B) 5B
X Miindung 4Z 1z a2z 2z |12z |22z 22z 22z 2z |22z 2z |22z
ST04 831000014 | Mulde / Miindung| Dessau 7.6 7399 12B 8b|8B|8B|8B|8B|8b|8b|8b|3b|1b 2b | 3b 1b 8B | 8B | 8b 2b 8b|8B|8b|8b 8b | 8b 8B 8B |8B|8B|8B|8B((4B)|(1B)| 8B 1B
X 4z 2z 2z |2z |2z 2z 2z |2z|2z| 2z 2z |2z 27 22
sT07 714120017 | Saale / Miindung| GroR Rosenburg 9,5 23718 12B 8b|8B|8B|8B|8B|8b|8b|8b|1lz 1z 8B | 8B | 8b 1z 8b|8B|8b|8b 8b | 8b 8B 8B |8B|8B|8B|8B((4B)|(1B)| 8B 1B
X 4z 1z |1z (1zZ|1Z| 4z |4z | 4z 1z |1z | 4z 4z (1Z |4z | 4z 4z | 4z 1z 1z)1z2(1z2|112|@22
¥ ST10 707020018 | Havel / Mundung Toppel 6,0 24297 4z (12) 12 22)|22)| (22 2) 2) 2)|(22) 2)|(22) (12)
Elbe-Strom Messstellen
Cumlosen 9-13 8B (8B (8B |8B|8B|8B|8B8| 8B 8B (8B | 8B 8B (8B |8B|8B8 8B (8B 8B (8B |8B|8B|8B|8B
(keine Uberblicks| 8f 8F | 8F | 8F | 8F 8f f 8f 8F | 8F 8f 8f 8F 8f f 8f 8f 8F | 8F | 8F [ 8F | 8F | 8F
X| BB EL_0040 Elbe messstelle) 470,0 | 125000 @1B)|@B)
HHO3 | Oezs/ Oebu Elbe Verbundmessstel]  598,7 | 135024 | 128 8B | (1B)| 8B | (1B)| (1B)| 8b, | 8D, | 8b, | (4B)| 4B | (3b, | (3B)[ (2B) [ (3b, | 2B | (3b, 8b, | (1B)| (1B)| 8b, | (3B) | 4B)| 2B | 8b | 8B | 8b, | 8b, 8b, | 8b, 8B 8B 8B
e Zollenspieker/ 4z 3z, | (42)| 42)| (42)| (42)| 2B | 2B | 2B |(422)|(122)| 2B) 2B) 2B) 2B | (42)| (42)| 2B (3z2) (32)| (42)| 2B | 2B 2B | 2B (42) (42) (42) .
X Bunthaus 42) (z. | 3z, | 3z, (222) (az, (z, | 1z, (z, | 1z, @B)|aB)
X NIO3 59752051 |Elbe (Ubergangs|  Grauerort 660,6 | 141327 12 8b|8B|6B|8B|8B|8b|8b|8b| @] @] @|ala|al]ala @ |8B|8B|8b| @ | @ | @ |8b|8B|8b]|8b 8b | 8b 8B | 6B |8B|8B|8B|8B|8B|8B|8B|1B)|(1B)|8B|1G|1G 1B1
gewasser) 9.6)[9.6)[9.6)[9.6)[9,6)[9,G) [ 9,G) [ 9,G) 9.G) 9.6)]9.6)| a.G) G
X SH09 120207 Elbe (Ubergangs| Brunsbuittel 694,0 4 29G|1G[2G|[1G|1G |29G(29G(29G|29G|29G(29G|29G|(29G|29G 29G 29G| 1G | 1G |29G|29G|29G|(29gG[29G|((2G)[29G|29G|29G|29G|29G|6 R 1G 16) (16)|@aG)
gewasser) 6R 6R|6R|6R 6R 6R 6R|6R|6R|6R[6R
X SNO51 [ OBF02810 Elbe Dommitzsch, 172,6 55655 mind.4 | 8b (6B (8B |(6B|5B|8b|8b|8b 6b 1b 5B|6B|8b 8b|8B|8b|8hb 8b | 8b 8B|8B|8B|8B|8B|8B|5B|6B|5B|(3B|3B|8B 3B
links
X SN11 OBF01800 Elbe Zehren, links 89,6 54120 mind.4 | 8b (6B (8B |(6B|5B|8b|8b|8b 6b 1b 5B| 6B | 8b 8b | 8B |8b|8b 8b | 8b 8B|8B|8B|8B|8B|8B|5B|6B|5B((1B)3B|8B 3B
X ST01 819380018 Elbe Wittenberg 2140 61879 4z 2z (1z(2z(1z|1Z2| 2z |2z |2z 1z |1z | 2z 2z 1z |2z |2z 2z |2z 2Z 1z)1z2(12|112|B2
12 7 (2008)
ST02 732040010 Elbe Magdeburg 322,0 94942 12B 8b|8B|8B|8B|8B|8b|8b|8b 8B | 8B | 8b 8b|8B|8b|8b 8b | 8b 8B 8B|8B|8B|8B|8B((4B)|(1B)| 8B 1B
X 4z 2z 1z 1z|1z|2z |2z |2z 1z |1z | 2z 2z 1z |2z |2z 2z |2z 2Z 1z)1z2(1z2|12|@22
Sonstige Uberblicksmessstellen
BB04 631000001 Spree Cottbus 232,0 2334 e £
BBO5 507310045 Spree Neuzittau 49,0 6418 | ¢ % . % };’
BB07 432000033 Havel Potsdam 169,0 13662 9-13 8B (8B |(8B|8B|8B|8B|8B|8B 8B | 8B | 8B 8B 8B|8B|8B| 8B 8B|8B|8B|8B|(8B|(8B|(8B|8B|8B 8B
BB11 RH_0130 Rhin Kietz 8,0 1684 -
BEOL 160 Spree Spandau 0,6 10104 7Z 7z(7z{7z | - [ -1 -1 - -T_-[_-1T_.71T. 7Z .. [ [7z[er| _ [72] . ) )
12/24 3F 32|72|3z2|3z 3F | 3F | 3F 27 3F 3| z 3F 62|62 27 1z 7Z
BEO4 320 Havel oberh. Schleuse 0,7 3252 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Spandau
BE0S 212 pahne Schmockwitz | 11,2 | 1960 | 45154 |57 |17 |8z |12z |1z |8z |sz|sz| - [ - [ [ [ ||| sz| |- |- [s2|?] - |sz| - |sz]sz]| - 1z - - 3z
BY08 F418 Sachs. Saale Joditz 24,1 644 4 @®f)| 3F | 1F | 2F | 1F | (8f)| (BT)| (&) @f) 2F | 2F | (8f) @H@zenH[enH|enh|[eEhH|Er) 12) 12)] (62)] (62)[ (62) @2)[@2[62[62[62[12)
62lap|lap|ap 12|62 ohne
62)|(62)|(62) DDD
MvVo1l 205130022 Elde Domitz 2.3 2626 127 87 3z 8z|8z|82z 87 87 8Z2|3z|82|82 8z |2z 3z 3z 4z
16 |1g6 16 196[196/196 32182190 32[32]32|32|32]52 1g0| 27| 3% 196|106 |196|1g6| 2% |196]106 Sl P 16 S BV 1e]1e
MV02 | 204880024 Sude Bandekow 85 2133 6 62 22 62|62 6z 3z|3z|6z|3z|3z|3z|32|32]|3z 62| 22|32z 6z|2z|5z|6z|2z|62|22 2z 27 2z
MV11l 207180015 Elde u. Parchim 70,0 1748 6Z 3z 3z2|3z|3z 3z 3z 3z 32|13z 3z |2z
16 146 1G 196|1g6|196 32|32 146 32|132|32|3z2(3z2(3z 146 22|32 146 1G 146|196 2Z 146|196 1G|1G 1G 1G|1G 1G|1G
NI18 59452251 limenau Bienenbiittel 35,2 1545 4 1g|1G|(1G|(1G|1G|1g|1g|1g((Qg|(g|(lg|(lg|(g|Qa|a|@a g 1G| 19 |9 (g |(tg|1g|1G|1g|1g 16 1G|1G|1G(1G|1G|1G 1G|1G6(16G 1G
G106 [6|6|G6[6|G6] G G) G |6 |06
NI21 59292010 Jeetzel Seerau 3198 1871 4 19|1G|1G|1G|1G|1g|1g]|1g 1G| 1g 1g 1g|1g 1G 1G|(1G|[1G|1G|1G|1G 1G|(1G|1G 1G
NI22 59872220 Oste Oberndorf 16,15 1484 4 191G |1G|1G|1G|1g|1g|1g 1G| 1g 1g 1g|1g 1G 1G|(1G|[1G|1G|1G|1G 1G|(1G|1G 1G
NI23 59652013 Liihe-Aue Daudieck 16,69 144 4 19|1G|1G|1G|1G|1g|1g]|1g 1G| 1g 1g 1g|1g 1G 1G|(1G|[1G|1G|1G|1G 1G|(1G|1G 1G
NI24 59942126 Medem Otterndorf 3,66 184 4 191G |1G|1G|1G|1g|1g|1g 1G| 1g 1g 1g|1g 1G 1G|(1G|[1G|1G|1G|1G 1G|(1G|1G 1G
SHO7 120002 (ab Bille Sachsenwaldau 34,7 219 4 19G|1G|[1G|[1G|1G|19G(19G(19G|19G(19G(19G|19G|19G|19G 19G 19G|1G|1G |19G|19G|19G|(19gG(1gG((12)[(19G|19G|1fF|2fF|2fF 106)
2008) (ab 2008); 2fF (AR 2F (12)| 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF 2fF 2fF 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF 2fF|2fF |42z 422|422
120003 (bis vorher Reinbek 4z72|1(12)| 22 477|422 |422| 422|422 422|422 |42Z (422 4277 4277 477|422 |4z22| 422|422 4727|422
2008)
SHO8 | 120019 (ab Stor Heiligenstedten | 22,9 1403 4 29G|1G|1G|1G | 1G [29G[29G[29G[29G[29G[20G[20G[29G[20C 296G 29G| 1G | 1G [29G[29G[209G[29G[20G[(X G)[29G[29G[19G[19G[10C (1G) @oe)|ac)
2008) (ab 2008) 2fF|[1F)| 2F (12)| 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF 2fF 2fF 2fF | 2fF | 2fF | 2fF | 2fF [(AF)| 2fF | 2fF | 1fF | 2fF | 2fF
120015 (bis vorher 42Z2|(12)| 22 427|422 | 422|422 | 422|422 422|422 (422 4272 4272 427|422 |422|422|422|(12)|42Z|42Z(42Z (422|422
2008) Willenscharer
SH10 120098 Osterau BaR 12,3 117 4 19G|1G|[1G|[1G|1G |19G(19G(19G|19G(19G(19G|19G|19G|1gG 19G 19G|1G|1G |19G|19G|19gG[19gG[(1gG|(1G)|19G|19G|19G|19G|1gG
SN06 OBF32300 | Freiberger Mulde| Erlin 03 2983 mind.4 [3g[(1G|(1G|1G|5F|3g|3g| 3g 1g 1f 5F|1G | 3g 3g|1G| 39| 3g 39| 39 1G(1G|1G|1G|1G|1G|5F|1G|5F|3F|3F|1G BlE
5f |SF|5F|5F 5f | 5f | 5f 5f S5F| 5f 5f |5F | 5f ] 5f 5f ) 5f SF|S5F|S5F|S5F|[5F[5F SF SF
SNO7 OBF40500 | Zwickauer Mulde Sermuth 0,5 2361 mind.4 [3g[(1G|(1G|1G|5F|3g|3g| 3¢9 1g 1f 5F|1G | 3g 3g|1G|3g|3g 3g | 3g 1G(1G|1G|1G|1G|1G|5F|1G|5F|3F|3F|1G BlE
5f |S5F|5F|5F 5f | 5f | 5f 5f S5F| 5f 5f |5F ] 5f ] 5f 5f | 5f SF|S5F|S5F|S5F|[5F[5F SF SF
SN08 OBF47600 | Vereinigte Mulde| Bad Dilben 68,1 5995 mind.4 [ 8b (6B (8B |(6B|5B|8b|8b|8b 6b 1b 5B|6B|8b 8b 8B |8b|8hb 8b | 8b 8B|8B|8B|8B|8B|8B|5B|6B|5B|(3B|3B|8B 3B
SN10 OBF17700 Lausitzer NeiRe uh. Muskau 74,2 2558 mind.4 [ 3g|5F(5F|5F|5F|3g|3g](3g 1g 1f 5F|1G | 3g 3g|5F|3g|3g 3g | 3g 5F|5F|5F | 5F|5F5F|5F|5F|5F dlF || BF BIE
5f 5f | 5f | 5f 5f S5F| 5f 5f 5f | 5f 5f | 5f
ST08 | 810100016 Unstrut Freyburg 5,0 6327 4z [z @z[@z[@z 22) (22)|22) 22)|@22)
ST09 832020017 WeiRe Elster Ammendorf 25 5384 4z 4z |42 |32|4Z2 |42 |4z |4z |4z |4z 1z 4z 3z 4Z |14z | 4z | 4z | 4z 4z (1Z |4z | 4z 4z | 4z 124z |142(4Z2|(22)
ST11 712780011 Aland Wanzer 49 1820 4z lz |1z |1z 1z 1z 1z |1z 1z |1z
ST12 410195 Bode Neugattersleben 6.8 3297 4z 1z @z 3z |3z 3z 1z 3z 3z 3z |3z 3z |3z B2
THO31 2167 Unstrut Wundersleben | 106,6 2494 mind.4 |4z | 12|22 |1z |12 |32 |4z|4z 12) 1Z [22) 27 12[az 17
THO6 2198 Saale Camburg-Stoben 187,0 3977 mind.4 | 82|52 |22|52|4z2|72|82|82|1z2|1Z2|1Z2|5Z2|1Z2]|1Z 1z 1Z|1z2|4Z2|62|1Z2|1Z2|1Z|(42 “42))6z (52|62 32 1z
THO7 2217 WeiRe Elster | Gera unterhalb | 116,0 2186 mnd.4 |7z | 722z |7z|4z|7z|8z|8z|@D|@a[@D|5z]|@D[22 12| 2z[an1z]ez|6z ||| n|@2 42] 6z 52|62 62 1z
THO9 2150 Unstrut Oldisleben 76,6 4174 mnd.4 | 52| 22| 2z|2z|2z|7z|8z][8z 52 17 [(62) 42) 42] 6z 52|62 1z
THI11 2258 Saale Rudolstadt 258,0 2679 mnd.4 |52 |52|2z|52|3z|7z|8z]|8z (52) 1[4z [62 42) 42] 6z 52|62 4z 1z

(Né&hrstoffe, TIC, TOC, AOX, KorngroRenverteilung, Radionuklide nicht berticksichtigt)

Zeichenerklarung

Stoffe-Felder: Anzahl untersuchte Jahre (in Klammern bei weniger als 4 Befunden pro Jahr).

G,g=(Sediment)-Greifer F,f=(Sedimentations)-Falle, -Kasten;Z,z=Zentrifuge; B,b=(Sedimentations)-Becken; R=Riickstand (Filter),
grofRes Kiirzel: Fraktion <2000um, kleines Kiirzel: Fraktion <20pm kleines Kiirzel kursiv: Fraktion <63pm,
Thiringen: Metalle nach DIN EN 13346 - S7a in <100 um und Organik in <2000 pm.

PCB (gesetzlicher Umfang)* PCB-28, -52, -101, -118, -138, -153, -180.

dI-PCB (coplanare)* PCB-77, -81, -105, -114, -123, -126, -156, -157, -167, -169, -189.

16 EPA-PAK**: Naphthalin, Anthracen, Acenaphthen, Acenaphthylen, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(a)anthracen, Benzo(a)pyren, Benzo(g,h,i)perylen,
Benzo(K)fluoranthen, Chrysen, Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Phenanthren, Pyren,
(in BB ohne Acenaphthylen, Benzo(a)pyren und Indeno(1,2,3-cd)pyren).

PBDE****: PBDE-47, -85, -99, -100, -153, -154, -183, -209.




Anlage 2

Zusammenfassende Berichte Uber Schwebstoff- und
Sedimentuntersuchungen in den Bundeslandern im
Elbeeinzugsgebiet und Entwurf der EG (Draft)

Expertengruppe , Schwebstoffe* der Ad-hoc AG AQS der AG OW der FGG Elbe



Bayern (LfU)

Im Rahmen von verschiedenen Messprogrammen zur Untersuchung von organischen
Spurenstoffen und Metallen sind Schwebstoffuntersuchungen fester Bestandteil der
technischen Gewasseraufsicht in Bayern. Fiur die Probenahme stehen in die Gewasser
eingebaute Sedimentsammelkasten sowie eine mobile Zentrifuge zur Verfiigung.

Die mobile Zentrifuge mit einem Durchsatz von 500 Liter/Stunde wird seit 2002 im Rahmen
des Geomonitoring-Programmes an acht ausgewahlten Uberblicks- und Landesmessstellen
zur Schwebstoffgewinnung eingesetzt. Die Untersuchung erfolgt jahrlich im Fruhjahr und im
Herbst. Der Transport und Betrieb der Zentrifuge wird von einem verantwortlichen Operator
durchgefiihrt, der durch einen Mitarbeiter des jeweils ortlich zustandigen Wasser-
wirtschaftsamtes unterstitzt wird. Der Probenahmezeitrahmen betragt in der Regel 5 bis 7
Stunden bei einer Ausbeute von 10 bis 100 g Nassgewicht. Der Schwebstoff wird
insbesondere auf organische Verbindungen wie schwerfliichtige halogenierte Kohlenwasser-
stoffe,  zinnorganische  Verbindungen, Alkylphenole, polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe, Weichmacher und polyaromatische Moschusverbindungen untersucht.
Des Weiteren werden fur die Erkennung zusatzlicher Belastungen der FlieRgewasser mit
organischen Spurenstoffen haufig Schwebstoffuntersuchungen durchgefiihrt. An jeweils im
Einzelfall ausgewahlten Messstellen wird angepasst an aktuelle Fragestellungen
Schwebstoff oder Wasser gewonnen.

Mit den zum Grofteil stationdren Sedimentsammelkasten vom jeweils baugleichen Typ
werden die schwebstoffblrtigen Sedimente an ausgewahlten Messstellen enthommen, an
denen in Erganzung zur Wasseruntersuchung die Schwermetallgehalte des Schwebstoffes
wie auch einige organische Parameter sowie die Radioaktivitat untersucht werden. Die
Expositionszeit ist abhangig von den drtlichen Verhaltnissen und betragt in der Regel ca.2
Wochen. Die Probe wird nass gesiebt, zur Schwermetalluntersuchung wird die Siebfraktion
<63um eingesetzt. Die organischen Parameter werden in der Fraktion <2mm bestimmt.

Siegfried Frey, 25.09.2009

Berlin (SenGUV)

Von der Senatsverwaltung fir Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz (SenGUV)
werden im Rahmen des Routinemonitorings ausschlief3lich Schwebstoffe untersucht. Die
Probenahme erfolgt an ausgewahlten Messstationen mittels fest installierter
Durchlaufzentrifugen der Firma Heraeus. In 14-tagigen Intervallen wird jeweils 48h
beprobt. Bis 2006 wurde die Elementanalytik in den Einzelproben und die organische
Analytik in Monatsmischproben durchgefiihrt. Seit 2006 werden ausschlieBlich Monats-
mischproben untersucht. Eine Siebung/Fraktionierung wird in der Regel nicht vorgenommen.
Der Einsatz der drei vorhandenen Zentrifugen verteilte sich ab dem Jahr 2001 auf folgende
Messstationen: 1. Spree (Messstation Sophienwerder, Uberblicksmessstelle)

2. Dahme (Messstation Schméckwitz, Uberblicksmessstelle) bis 10/2007
Spree (Messstation Miihlendammschleuse) ab 10/2007

3.Teltowkanal (Messstation Teltow-Werft)

Zu Vergleichszwecken wurden parallel Sedimentationskasten, wie sie in der
Umweltprobenbank verwendet werden, getestet. Die TOC- und Schwermetallgehalte wurden
mit den entsprechenden Ergebnissen der Zentrifugenbeprobungen differenziert nach
Gesamtprobe, < 63um- und < 20pm-Fraktion miteinander verglichen.

Seit 2009 betreibt der Fachbereich Geowissenschaften der Freien Universitat Berlin mit
Unterstlitzung der Senatsverwaltung eine mobile Durchlaufzentrifuge, die fir
Sonderuntersuchungen eingesetzt wird.

Mathias Ricking (FUB), 29.07.2009 / Dérthe von Seggern (SenGUV), 17.02.2010



Brandenburg (LUA)

Seit 1996 werden Untersuchungen von schwebstoffbirtigen Sedimenten in der ungelésten
Phase in FlieRgewadssern im Land Brandenburg durchgeflihrt. Die Schwebstoffgewinnung im
Land Brandenburg erfolgt ausschlief3lich in automatischen Messstationen, wobei zur
Probenahme ein Schwebstoffbecken (ARGE Elbe) genutzt wird. Durch unsere sechs
automatischen Messstationen, die im Land Brandenburg errichtet sind, haben wir die
Moglichkeit, groflachig kontinuierlich und reprasentativ. Sedimente an allen grofieren
FlieRgewassern des Landes zu entnehmen. Zusatzlich wird in der Messstation
Cumlosen/Elbe ein ,Sedimentationskasten“ durch die Umweltprobenbank betrieben.

In der Vergangenheit wurden Versuche mit einer mobilen Zentrifuge durchgefuhrt. Im
Ergebnis dieser Versuche wurde festgestellt, dass diese Art der Probenahme zu kosten- und
zeitaufwendig ist. Die Versuche ergaben weiterhin, dass keine wesentlichen Unterschiede in
den Ergebnissen der Fraktion < 2 mm erzielt wurden. Des Weiteren gehen wir davon aus,
dass eine Sammlung von schwebstoffblrtigen Sedimenten lber einen langeren Zeitraum
(Monatsmischprobe in Sedimentationsbecken) aussagekraftiger Gber den Zustand eines
Gewassers ist als eine Momentanaufnahme mit einer Zentrifuge.

Frank-Holger Ulrich, 23.09.2009

Hamburg (Institut fur Hygiene und Umwelt)

Messstellennetz

Hamburg verfligt — bis auf seinen Anteil am Elbestrom — nur Uber kleine bis sehr kleine
FlieRgewasser. An den wichtigsten werden insgesamt 10 feste Messstationen des
Wasserglitemessnetzes Hamburg (WGMN) mit unterschiedlicher, bedarfsangepasster
Gerateausstattung vom Institut fur Hygiene und Umwelt Hamburg (HU) betrieben. Deren
Aufgaben liegen primar in der kontinuierlichen automatischen Uberwachung der
Wasserphase, u.a. zu Friihwarnzwecken.

Die Messstellen der Monitoringprogramme zur Wasserrahmenrichtlinie in Hamburg sind
definiert verortete Stichprobenahmestellen am oder im Gewasser, die sowohl fir die
Wasserprobenahme als fur auch die Entnahme von Feststoffen (Sediment/Schwebstoff)
durch Probenehmer nach einem fur das jeweilige Jahr festgelegten Tourenplan individuell
angefahren werden (i.d.R. vier- oder zwdlfmal). Die Messstationen des WGMN sind i.d.R.
auch Standorte des WRRL-Messstellennetzes. Zumeist sind Wasser- und Sediment-
/Schwebstoff-Entnahmestelle ortsgleich.

Die Feststoffentnahme erfolgt zum einen als Sedimententnahme per Loffel oder Greifer vom
Ufer oder vom Boot aus. Alternativ werden seit 2003 Schwebstoffproben mit einer mobilen
Durchflusszentrifuge gewonnen. Aus Kapazitatsgriinden kénnen damit z.Z. etwa acht
Messstellen jeweils vierteljahrlich beprobt werden, die nach derzeitiger Strategie jahrlich
wechseln. Die beiden Messstationen am Elbestrom verfligen seit vielen Jahren Uber
Sedimentationsbecken, die von der Wassergutestelle Elbe monatlich beprobt und vom
Institut fur Hygiene und Umwelt Hamburg analysiert werden.

Sedimentationsbecken

In den beiden Hamburger WRRL-Uberblicksmessstellen, den Elbemessstationen
Seemannshoft (Uesh, HHO11) und Bunthaus (Oebu, HHO03), sind Sedimentationsbecken
installiert, die im Rahmen des ,Nationalen Uberwachungsprogramms Elbe“ und des
sinternationalen Messprogramms Elbe“ seit vielen Jahren monatlich beprobt werden. Dies
geschieht parallel an allen automatischen Messstationen von Schmilka bis Cuxhaven, aber
auch im tschechischen Elbeeinzugsgebiet mit i.w. baugleichen Anlagen. Die sich aufgrund
der geringen Durchflussgeschwindigkeit in den Becken absetzenden Schwebstoffe
("frisches, schwebstoffblrtiges Sediment) werden auf ihren Gehalt an Schwermetallen und
Arsen (Fraktion < 20 pum), Halogenkohlenwasserstoffen und Einzelnukliden, an



ausgewahlten Stellen auch auf PAK und Organozinn-Verbindungen (Gesamtfraktion)
untersucht. In den Sedimentationsbecken findet ein &ahnliches Absetzverhalten der
Schwebstoffe wie in Hafenbecken und Buhnenfeldern statt.

Schwebstoffzentrifuge

Schwebstoffproben werden mittels einer auf einem PKW-Anhanger montierten
Durchflusszentrifuge der Fa. Padberg vom Typ CEPA Z61 und Tauchpumpe gewonnen. Die
Stromversorgung erfolgt Uber ein externes Stromaggregat oder einen festen
Drehstromanschluss (z.B. bei Probenahmen an Messstationsstandorten). Es wird drei bis
sechs Stunden bei einem Durchfluss von 12 I/min und 17000 U/min zentrifugiert, wobei je
nach Schwebstoffgehalt und Dauer etwa 30 — 100 g Nasssubstanz gewonnen werden. Der
erhaltene Schwebstoff wird in der Gesamtfraktion, z.T. auch in der Fraktion <20 ym i.d.R.
auf Schwermetalle und einzelfallbezogen auf ausgewahlte weitere Parameter (z.B.
Organozinnverbindungen) untersucht. Grol3e Umfange sind aufgrund der im mobilen Betrieb
meist geringen Probenausbeute nicht méglich. Versuche, in den auf Pontons aufgebauten
Elbemessstationen feste Durchflusszentrifugen zu etablieren, wurden wegen Problemen bei
Wellenschlag aufgegeben.

Loffel/Greifer

Die zahlenmaRig meisten Feststoffproben aus Gewassern in Hamburg werden ,klassisch® je
nach Zuganglichkeit per Loffel oder Greifer von Ufern, Briicken oder Booten gewonnen,
typischerweise viermal pro Jahr. Es wird eine Mischprobe aus mehreren Teilproben
homogenisiert, wobei aufgrund der sehr unterschiedlichen Gewasserstruktur (Breite, Tiefe,
Strdomung usw.) die Probenahme individuell der ortlichen Situation angepasst wird.
Untersucht wird i.d.R. in der Gesamtfraktion, Metalle zusatzlich in der Fraktion < 20 um.

Udo Rohweder, 05.10.09

Mecklenburg-Vorpommern (LUNG)

Mecklenburg-Vorpommern betreibt seit 1996 Untersuchungen an der ungelésten Phase in
FlieRgewassern  (Schwebstoffe, = Sedimente). Feste  Messstationen  fur  die
Schwebstoffgewinnung hat das Land hierflr nicht eingerichtet. Bis zum Jahr 2001 wurden in
den groReren FlieRgewassern des Landes (z.B. Warnow, Peene, Uecker, Elde, Sude)
Wassergrof3proben (60-120 1) genommen, von denen in der Universitat Greifswald mittels
einer stationaren Durchflusszentrifuge die Schwebstoffe abgetrennt wurden. Auf Grund der
geringen Probenmenge konnten nur anorganische Spurenstoffe und die Inhaltsstoffe TIC,
TOC, S, P analysiert werden.

Seit 2002 erfolgt die Gewinnung von Schwebstoffproben mit der Durchflusszentrifuge CEPA
Z 61 der Firma Padberg, die mobil auf einem Anhanger montiert ist. An den FlieRgewassern
werden je nach Schwebstoffgehalt 1000 — 3000 | Wasser bei > 17000 Upm zentrifugiert. Die
resultierende Schwebstoffmenge liegt bei 2-20 g TM. Hieran werden generell die oben
genannten Stoffe sowie 16 PAKs und in gréReren Abstidnden weitere organische
Schadstoffe (PCB, Chlorpestizide) untersucht.

Aus Kapazitatsgriinden kénnen jahrlich max. ca. 80 Schwebstoffproben genommen werden,
so dass einige Gewasser monatlich, andere (in mehrjahriger Rotation) 2-monatlich beprobt
werden. Die Probenahme erfolgt immer zeitgleich mit der Wasserprobenahme der jeweiligen
Messstelle.

Auf die Aufstellung von Sedimentationsfallen wurde bisher verzichtet.

Sedimentuntersuchungen finden ebenfalls in den groReren FlieRgewassern des Landes
statt. Bei der Probenahme werden gezielt Sedimentationsraume aufgesucht, wobei je
FlieRgewasser bis zu 12 Messstellen im Flusslangsschnitt beprobt werden. Jahrlich werden
etwa 25 Sedimentproben aus Flielligewassern untersucht. Wiederholungsuntersuchungen
finden alle 4-5 Jahre statt, wobei i. d. R. die gleichen Messstellen aufgesucht werden. Die



Proben werden mit einem kleinen van-Veen-Greifer entnommen. Zumeist werden 3 Hols zu
einer Mischprobe vereinigt. In der homogenisierten Probe werden in der Fraktion < 2 mm
allgemeine Sedimentparameter (Korngréfienverteilung, TOC, GV, ges.-P. Ges.-N, Ges.-N),
Schwermetalle und organische Stoffe (PAK, Chlorpestizide, PCB, Dioxine) bestimmt.
Zusatzlich werden in der 20-um-Fraktion die anorganischen Spurenmetalle analysiert.

Gerd Bottcher, 22.09.09

Niedersachsen (NLWKN)

In Niedersachsen werden Schwebstoffproben sowohl mit stationdren Absetzbecken als auch
vier stationaren und einer mobilen Durchlaufzentrifuge gewonnen. Im Bereich der Elbe
werden Absetzbecken eingesetzt (Sonderfall Cuxhaven: durch Havarie Zerstdérung der
Messstation; hier wird vereinzelt eine mobile Zentrifuge eingesetzt).

Die Entnahme von Schwebstoffproben mittels Absetzbecken (,schwebstoffblrtige
Sedimente®) erfordert einen relativ geringen Aufwand und ist wenig stéranfallig. Der Nachteil
besteht darin, dass feinste Partikel nicht mit erfasst werden, die zeitliche Auflésung, da i.d.R.
Monatsmischproben erstellt werden, nicht besonders gut und wahrend der langen
Verweilzeit eine Alterung der Schwebstoffproben (teilweise Abbau organischer
Verbindungen) nicht auszuschlieBen ist. Zudem ist bezlglich der Schwermetall-
untersuchungen eine Fraktionierung (< 20 pm) notwendig (Korngrofieneffekt). Monats-
mischproben haben wiederum den Vorteil, dass immer eine ausreichende Substanzmenge,
auch fur umfangreiche Untersuchungen, zur Verfigung steht.

Beim Einsatz von Durchlaufzentrifugen werden dagegen auch die Feinstpartikel mit erfasst,
so dass hier - Uber die Durchflussmenge/Auswaage - auch Stoff-Frachten ermittelt werden
kénnen. Beim Einsatz von stationaren Zentrifugen werden i.d.R. Tagesmischproben erstellt;
auch, um eine ausreichende Probenmenge zu erhalten. Da die mobile Zentrifuge nicht
nachts (unbeaufsichtigt) betrieben werden kann, betragt die Laufzeit etwa 6 bis max. 10
Stunden. Hier kann u.U. die relativ geringe Probenmenge (je nach Schwebstoff-
gehalt/Wasserfihrung) problematisch sein.

Die Anschaffung und der Betrieb von Durchlaufzentrifugen sind relativ kostenintensiv.
Wahrend beim Einsatz von stationaren Zentrifugen der personelle Aufwand gering ist (1
Person, nach Start der Zentrifuge Abholung der Probe nach 24 Stunden), werden beim
Betrieb der mobilen 2 Personen bendtigt, die auch wahrend der Probenahme anwesend sein
mussen.

Die aus Absetzbecken und Durchlaufzentrifugen resultierenden Gehalte sind insbesondere
bei den organischen Stoffen — aufgrund der unterschiedlichen KorngréRenzusammen-
setzungen und Analyse der Gesamtproben - nicht unmittelbar vergleichbar, so dass sie bei
Trendaussagen gesondert zu betrachten sind.

Sedimentuntersuchungen bieten sich insbesondere in stromungsberuhigten Zonen (z.B.
oberhalb von Wehren, Buhnen, Altarmen) an, um moglichst feinkdrniges und aktuell
abgelagertes Sediment erhalten zu kdénnen. Die Probenahme sollte moglichst Sedimente
erfassen, die in einem definierten Zeitraum abgelagert wurden. Die Probenahmetechnik
sollte daher die Sedimentationsrate bericksichtigen. Die Entnahme von Sedimentproben ist,
falls man geeignete Messstellen bzw. Regionen gefunden hat, ohne grof3en Aufwand
moglich, eine ausreichende Substanzmenge zu erhalten kein Problem.

Dieter Steffen, 09.09.2009/29.12.2009



Sachsen (BfUL, bis 08/2008 UBG)

Schwebstoffbeprobungen und Untersuchungen werden in der BfUL bzw. vormaligen UBG
schon seit sehr vielen Jahren durchgefuhrt. In den Gewassergutemessstationen befinden
sich seit 1991 bzw. 1996 Sedimentationsbecken (siehe DIN 38402-24:2007-05 Pkt 6.3.2).
Diese Stationen sind an 4 der 7 sachsischen Messstellen zur Uberblicksiiberwachung ein-
gesetzt. Diese Sedimentationsbecken werden monatlich geleert, das heil3t es erfolgen 12
Beprobungen von schwebstoffblrtigem Sediment an diesen Messstellen. An den weiteren 3
Messstellen sind Sedimentationskasten, wie auch an 80 % aller anderen Messstellen des
sachsischen Messnetzes zur Sediment- bzw. Schwebstoffbewertung, im Einsatz. Erfolgten in
den ersten Jahren die Probenahmen an den weiteren Messstellen des sachsischen
Gewassergltemessnetzes, besonders im westsachsischen Raum, noch mit Schopfer bzw.
Sedimentgreifer nach ,Eckmannn-Birge“, wurden zunehmend Sedimentationskasten (siehe
DIN 38402-24:2007-05 Pkt. 6.3.3) flachendeckend zum Einsatz gebracht. Diese werden im
Frihjahr in die Gewasser eingebracht, fixiert und bis zur Deinstallation Ende des
Kalenderjahres in der Regel 4-mal beprobt. Mit diesen Kasten wurden sehr gute Erfahrungen
hinsichtlich der groRRen Ausbeute an Probenmaterial bei relativ geringen Investitionskosten,
einem geringen Arbeitsaufwand beim Betreiben, bei der Wartung und bei der Entnahme des
Probenmaterials. Negativ sind die Beschadigungen oder das Verschwinden der Sammler
durch starke Stromungen bei Hochwasser, durch Treibgut bzw. haufig durch Vandalismus.
Seit dem kontinuierlichen und flachendeckenden Einsatz dieser Sedimentationskasten
erhohten sich Reproduzierbarkeit und Aussagequalitat der Analysenergebnisse deutlich. Die
in unserem Labor nachfolgende Probenaufbereitung des feuchten Materials ist unabhangig
vom Verfahren der Sediment- bzw. Schwebstoffgewinnung. Nach der Siebung < 2 mm wird
die Substanz gefriergetrocknet, fraktionierend gesiebt und schlie8lich feucht mit Hilfe von
Ultraschall die Fraktion < 20 pym gewonnen. Die Untersuchungen insbesondere auf
organische Spurenstoffe und die Summenparameter erfolgen in der Fraktion < 2 mm. Zur
Metallanalytik wird die Fraktion < 20 uym im Anschluss an den Kénigswasseraufschluss in der
Mikrowellenapparatur mit der ICP untersucht. Seit Beginn der Metall-Untersuchungen im
sachsischen Messnetz zur Bewertung der Schwebstoffglite werden die Anteile der einzelnen
Elemente in der Fraktion < 20 ym betrachtet. Deshalb besteht unsererseits ein sehr grof3es
Interesse an der Kontinuitat der Aufzeichnungen im Messnetz und somit an der Fortfiihrung
dieser Verfahrensweise.

Uwe Naumann, 08.09.2009

Sachsen-Anhalt (LHW)

In Sachsen-Anhalt werden Schwebstoffproben bzw. schwebstoffblrtige Sedimente sowohl
mit stationaren Absetzbecken als auch mit einer mobilen Durchlaufzentrifuge gewonnen. Des
Weiteren wird an einem (nicht unmittelbar elberelevantem) Gewasser seit ca. 12 Jahren eine
Schwebstofffalle der Fa. Hammerschmidt betrieben.

Im Bereich der Elbe wurden bzw. werden Absetzbecken eingesetzt. Seit den friihen 90-iger
Jahren werden im Land 4 Wassergutemessstationen an der Elbe bzw. den grofRen
Nebenflissen Schwarze Elster, Mulde und Saale unterhalten. Die Messstation Gorsdorf an
der Schwarzen Elster wurde am Ende des Jahres 2005 aul3er Betrieb genommen. In den
Gutemessstationen kommen die von der Wassergltestelle Elbe entwickelten Absetzbecken
zum Einsatz. Die Messprogramme an den in diesen Becken gewonnenen Proben
entsprechen von Anfang an den Vorgaben des ARGE-Messprogrammes. D.h. es findet eine
KorngroRenfraktionierung statt und es werden sowohl der TOC als auch die Schwermetalle
in der 20pm-Fraktion bestimmt, die restlichen Parameter an der Fraktion <2 mm.

Im Jahre 2004 erfolgt die Anschaffung einer gebrauchten Durchflusszentrifuge CEPA Z 61
der Firma Padberg, welche mobil auf einem Anhanger montiert ist. Mit Beginn des Jahres
2005 wurde somit die routinemafige Entnahme von Schwebstoffproben in das
Landesmessprogramm aufgenommen. Es werden Proben an den verschiedensten



FlieRgewassern entnommen. In der Regel sind im Jahr 16 — 18 Messstellen im Programm
enthalten, welche 4-mal jahrlich beprobt werden. Dies begrindet sich auf die Vorgabe
unsererseits (Bereich Probennahme), dass aus Kapazitatsgriinden ein durchaus gegebener
hoherer Bedarf nicht abgedeckt werden kann. Je nach Schwebstoffgehalt werden bis zu
8000 | Wasser bei > 17000 Upm zentrifugiert. Die resultierende Trockenmasse an
Schwebstoff liegt im Durchschnitt bei 20-50 g. Generell werden an allen Proben TOC,
TOC20um, AOX und SM untersucht. Hinzu kommen noch organische Spurenstoffe, welche je
nach Messstelle variieren und aus den Substanzgruppen Chlorbenzene, Organochlor-
pestizide, PCBs, Chlorphenole, PAK, Zinnorganika und Dioxine stammen. Obwohl der Anteil
der 20um-Fraktion gréRtenteils bei 80% und hdher liegt, werden die Schwermetalle und der
TOC in Analogie zum Elbe-Messprogramm in allen Proben in der 20pm-Fraktion untersucht.
Eine detaillierte Korngrofienfraktionierung erfolgt an diesen Proben aber nicht.

Klassische Sedimentuntersuchungen spielen in den letzten Jahren Uberhaupt keine Rolle
mehr. Hier hatte es sich gezeigt, dass es aullerordentlich schwierig, bei relevanten
Gewassern (Elbe, Mulde etc.) vernlinftige und reprasentative Proben zu erhalten.

Holger Rauch, Oktober 2009

Schleswig-Holstein (LLUR)
Schleswig-Holsteins FlieRgewasser sind von  mittlerer GrélRe, daher werden keine
aufwandigen festen Messstationen betrieben.

Die Erfahrungen bei Feststoffuntersuchungen weisen eine Praferenz fir den Einsatz einer
mobilen Durchflusszentrifuge an Frachtmessstellen aus; hier steht die Gewinnung von
Stichproben aus aktuellem (frischem) Material im Vordergrund. Von Vorteil ist, dass die
Methode den Feinanteil einschlie3t und eine aufwendige Fraktionierung nicht erforderlich ist.
Der Nachteil zu geringer Schwebstoffmengen flihrte haufig zu einem Verzicht auf die
Untersuchung organischer Stoffe. Seit 2008 wird daher die Durchflusszentrifuge trotz ihrer
Vorteile nicht mehr eingesetzt.

Alternativ bietet sich der Einsatz von Sedimentationsfallen (-k&sten) an mit dem Nachteil
eines Verzichts auf feinste Anteile, auch handelt es sich um Langzeitmischproben. Ein
halbes Jahrzehnt lang sind Kasten flir Schwebstoffgewinnungen genutzt worden. Fir das
Einholen der Geratschaft wurden zwei Krafte gebunden; die Flaschen wiesen haufig hohe
Sandanteile auf. Diese Nachteile fihrten dazu, dass auch diese Probenahmemethode
eingestellt worden ist.

Wenn aufgrund der Gewassergrof3e oder der Beschaffenheit des Ufers andere Methoden
nicht infrage kommen besteht als alternative Stichprobe eine Schwebstoffgewinnung durch
Filtration grofierer Wassermengen im Labor. Ausreichend ist eine Feststoffmenge von 50
mg Trockensubstanz fir Spurenmetalluntersuchungen, fir organische Parameter wird mehr
Material bendtigt.

Eine preisgunstige Alternative besteht in der Entnahme von Sedimenten. Die Probenahme
beliebiger Feststoffmengen ist einfach, im Labor muss fir Schwermetalluntersuchungen
fraktioniert werden, organisches Material wird in der Gesamtfraktion < 2000 um bestimmt.
Fir den Transport werden die Proben bei +4°C gekuhlt, im Labor gefriergetrocknet und bei -
20°C gelagert.

Ein Vergleich der unterschiedlichen Methoden an fraktionierten Proben hat gezeigt, dass
Sedimentproben in der Feinkornfraktion die héchsten Gehalte aufweisen. Ursache ist bei
Schwebstoffen moglicherweise ein verdinnend wirkender erhéhter biogener Anteil. Zudem
kénnen Sedimentproben anthropogene Anreicherungen (Altlasten) enthalten. In der
Gesamtfraktion findet man umgekehrte Verhaltnisse. Hier wirkt sich bei den Sedimentproben




der Verdinnungseffekt durch die Grobfraktion deutlich aus. Die mit Schwebstoffsammlern
gewonnenen rezenten Sedimente stehen gemal der Erfahrungen in Schleswig-Holstein in
ihrer Belastung zwischen Gewassersedimenten und Zentrifugenschwebstoffen.

Seit 2008 werden fir Bewertung und Trendermittlung ausschlief3lich Sedimente beprobt
(Ausnahme: Elbe bei Brunsbuttel, Schwebstoffgewinnung mittels Filtration).

Technische Angaben:

Zentrifugenschwebstoff:

Die Schwebstoffgewinnung erfolgt mit einer mobilen Durchflusszentrifuge (Z 61 CEPA) mit
leistungsstarker Tauchpumpe (AP 1250 Grundfos) und externem Stromerzeuger (Honda GX
390). An FlieBgewassern mit einem mittleren Schwebstoffgehalt von 10 mg/l werden Uber
sechs Stunden 3 m*® Wasser bei 17.000 Upm zentrifugiert. Der Abscheidegrad betragt 40 -
90 % bei 500 I/h. Man erhalt 60 bis 150 g Feuchtmasse bei einem Anteil der < 20 ym —
Fraktion von 60 — 90%.

Sedimentationskasten

Zur Gewinnung von schwebstoffbirtigem Sediment werden in Gewassern mit einer
Stromungsgeschwindigkeit des Gewassers nicht Uber 1 m/s Edelstahlbehalter mit
Weithalsflaschen eingesetzt. Der Flaschendurchmesser betragt ideal 5 cm mit einem
Verhaltnis von Durchmesser zu Lange von 1:5. Die Sammler werden in FlieRberuhigten
Bereichen am Gewasserboden verankert und mit einer Boje gekennzeichnet. Nach
hochstens drei Monaten, werden die Sammler eingeholt und die Probenflaschen
ausgetauscht.

Fir Schwermetalluntersuchungen wird die Fraktion < 20 pm zur Vermeidung des
KorngréReneffekts untersucht.

Filtration

2 | Wasserprobe werden innerhalb von 24 h filtriert und liefern 10 - 50 mg Schwebstoff. Der
KorngréRenbereich wird begrenzt durch den Porendurchmesser des Filters. Wenn die Filter
verstopfen, kann die Filtration bis zu einigen Tagen dauern, so dass es zu Verschiebungen
des urspringlichen Gleichgewichts von geldsten zu partikularen Anteilen kommen kann.
Filterblindwerte werden berlcksichtigt.

Sedimententnahme

Sedimente sind horizontal und vertikal inhomogen verteilt. Genommen werden raumliche
Stichproben, Mischproben oder Profile. Dabei werden Teilproben in einem gleichmafRigen
Raster entnommen und zu einer Mischprobe vereinigt. Die Sedimentschichtung soll erhalten
bleiben. Dazu kann eine diinne Schicht der Sedimentoberflache abgetragen und untersucht
werden. Allerdings sind aufgrund von Bioturbation die oberen Zentimeter des Sediments oft
relativ homogen. Als Entnahmewerkzeug wird ein Backengreifern nach ,van Veen® mit einer
Offnungsflache von 250 oder 500 cm? eingesetzt. Vor Ort erfolgt eine qualitative
Beschreibung der Beschaffenheit nach Farbe und Geruch.

Bei Seenbeprobungen ist auch ein Stechrohr zur Untersuchung von Sedimenttiefenprofilen
eingesetzt worden; es besteht aus einem durchsichtigen Zylinder von 3 m Lange und etwa
15 cm Durchmesser. Der Stechheber wird in das Sediment gedriickt. Besondere
Verschllsse verhindern das vorzeitige Herausgleiten der Probe beim Ziehen des Stechrohrs.

Fred Schulz, 17.09.2009



Thuringen (TLUG)

In Thidringen kommt gegenwartig ausschlieBlich die Schwebstoffprobenahme mit Durchlauf-
zentrifuge zur Anwendung. Schwebstoffproben  werden jahrlich an den 7
Uberblicksmessstellen (LAWA-Messstellen) sowie an etwa 50 weiteren (operativen)
Messstellen entnommen. An den Uberblicksmessstellen erfolgt die Probenahme in
Eigenleistung durch die Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie. Derzeit im
Einsatz ist eine Zentrifuge der Fa. Alfa Laval (n=12000U/min). Die Entnahme der
Schwebstoffproben erfolgt an den operativen Messstellen aus Kapazitatsgrinden in
Fremdleistung. Das beauftragte Labor setzt zur Probengewinnung anforderungsgemaf
ebenfalls eine Durchflusszentrifuge ein. Die Beprobungsfrequenz betragt generell 6 x pro
Jahr. Je nach analytischer Fragestellung werden jeweils etwa 5 - 10 g Schwebstoff (bezogen
auf die Trockenmasse) gewonnen. Die in der Regel geringe Schwebstoffflihrung unserer
Gewasser bedingt einen teilweise sehr hohen Zeitaufwand fir die Probenahme. Als
Faustregel gilt: 5 g Schwebstoff in 5 Stunden. In den Schwebstoffproben werden
routinemafig generell die Metalle in Anlehnung an die DIN EN 13346 — S7a in der < 100 um-
Fraktion bestimmt. In ausgewahlten Proben erfolgt die Untersuchung von Zinnorganika,
weitere Parameter werden im Einzelfall auf Anforderung in der Gesamtfraktion analysiert.

Rainer Wilke, 16.09.2009



Sediment und Biota Guideline WRRL (CMA, 2010)

Alternativ zur Wasserphase (gelést - < 0.45 pym - und partikular) erlaubt die WRR das
chemische Monitoring in Sedimenten (Schwebstoffen) und in Biota (Benthos Organismen).
Die Guideline wird die Frischwasserokosysteme (inklusive Seen und Reservoirs), die
Ubergangszone und den marinen Bereich umfassen.

Sie unterstitzt den Aufbau eines ersten Monitoringprogramms sowie die Ausarbeitung des
auf deren Daten basierenden Programms.

Das Programm st fir reprasentative Wasserkorper oder Cluster von Wassserkorpern
angelegt und basiert auf hydrologischen, geomorphologischen sowie Kontaminations-
informationen, die aus friheren Arbeiten, laufenden Monitoringprogrammen und ersten
Ubersichtsanalysen stammen. Es wird in (Netto)-Akkumulationsbereichen von feinkdrnigen
Sedimenten mit einem hohen Anteil an Feinmaterial (< 63 uym) angewandt. Bereiche ohne
feinkdérniges Material oder mit erhdhten FlieRgeschwindigkeiten sind auszuklammern. Der
reprasentative Wasserkorper wird durch 3 oder mehr Probennahmelokalitdten abgebildet,
die bei konstanten Verhaltnissen in groRerem Abstand beprobt werden kénnen. An jeder
Probennahmelokalitdt sind 3-5 unabhangige Proben zu entnehmen. Die Probennahme
erstreckt sich auf die obersten 5-10 cm, die das Habitat des Benthos weitgehend
reprasentieren.

Die WRRL gibt einen Zeitrahmen von 6 Jahren vor, innerhalb dessen jahrliche
Probennahmen erfolgen sollen. In Seen und Reservoiren sowie der Ubergangs- und marinen
Zone ist eine geringere Probennahmefrequenz von 3 — 6 Jahren vorgesehen. Liegen die
Konzentrationen im Bereich der EQS, kann der Probennahmezeitraum gestreckt werden.
Sind starke Schwankungen der Kontaminationen registriert, ist eine Erhéhung der Frequenz
sinnvoll. Zur Absicherung von Ausreif3ern, z.B. durch Hochwasserereignisse wie im August
2002, sind von diesen Ereignissen Ruckstellproben zu lagern, die im Bedarfsfall analysiert
werden.

Da Sedimente und Schwebstoffe die Nahrungsquelle von Biota darstellen, sind Schwebstoffe
bzw. schwebstoffblrtiges Sediment alternative Monitoringmatrizes.

Die Analysen der Spurenmetalle und organischen Verbindungen werden in der Fraktion < 63
pum nach Siebung durchgefuhrt, der prozentuale Anteil der Fraktion < 63 ym ist zu erfassen.
Weitere Normalisierungsparameter sind der Li- und Al-Gehalt fiir Proben aus der astuarinen
Ubergangszone sowie der TOC-Gehalt. Nahrstoffe und Radionuklide sind als weitere
Analysenparameter einbezogen.

Die Probennahmemethoden, Probentransport und Analytik werden detailliert vorgestellt.

Die einzelnen Probennahmestrategien sind im Einklang mit den “River-Basin-Management-
Planen” der jeweiligen Flusssysteme zu erarbeiten. Gebietsspezifische geochemische
Backgroundkontaminationen (z. B. durch Bergbauaktivitaten) sind zu erfassen und bei der
Bewertung durch spezifische EQS zu korrigieren.

Weiterfihrende Literatur: AMPS (Expert Group on Analyse and Monitoring of Priority

Substances) 2004: Draft final report on the Agenda Item 6: Analysis and Monitoring of Priority
Substances; EAF (7), 06/01, 1-101.

Mathias Ricking, 18.12.2009
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Expertengruppe ,Schwebstoffe* der Ad-hoc AG AQS der AG OW der FGG Elbe (Anlage 3)

Land Name Einrichtung Adresse E-Mail-Adresse Telefonnummer
B Mathias Ricking FUB FU Berlin, Institut fir Geologische Wissenschaften ricking@zedat.fu-berlin.de 030/83870-655
Malteserstr. 74-100
12249 Berlin
BB | Frank-Holger Ulrich LUA Abteilung Okologie, Naturschutz und Wasser Frank-Holger.Ulrich@ 033201/442-601
Wassergutemessnetz lua.brandenburg.de
Landesumweltamt Brandenburg
Seeburger Chaussee 2
14476 Grol Glienicke
Bund Evelyn Claus BfG Bundesanstalt fir Gewasserkunde; Claus@bafg.de 0261/1306-5281
Abteilung Qualitative Gewasserkunde
Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz
Bund Thomas Kramer BfG Bundesanstalt fur Gewasserkunde; Thomas.Kraemer@bafg.de 0261/1306-5268
Abteilung Qualitative Gewasserkunde
Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz
BY Siegfried Frey LfU Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Siegfried.Frey@lfu.bayern.de 089/2180-2685

Ref. 75 "Spezielle Analytik fir Umweltiiberwachung
Kaulbachstraf3e 37
80539 Miinchen
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HH

Dr. Udo Rohweder

HU

Institut fir Hygiene und Umwelt -
Umweltuntersuchungen
Marckmannstr. 129b

20539 Hamburg

udo.rohweder@hu.hamburg.de

040/ 42845- 3875

MV

Dr. Gerd Bottcher

LUNG

Dez.Ltr. 620 Feststoffe, spezielle anorg. Analytik
Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern

Goldberger Str. 12

18273 Glstrow

Gerd.boettcher@lung.mv-
regierung.de

03843/777-620

NI

Dr. Dieter Steffen

NLWKN

Gewasserbewirtschaftung/Flussgebietsmanagement
- Oberirdische Gewasser

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft,

Klsten- und Naturschutz (NLWKN)

Betriebsstelle Hannover-Hildesheim

An der Scharlake 39

31135 Hildesheim

Dieter.Steffen@nlwkn-
hi.niedersachsen.de

05121/509-207

SH

Dr. Fred Schulz

LLUR

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche
R&ume des Landes Schleswig-Holstein;

Abteilung Gewasser

Hamburger Chaussee 25

24220 Flintbek

Fred.Schulz@llur.landsh.de

04347/704-422

SN

Dr. Uwe Naumann

BfUL

Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und
Landwirtschaft, FB 53, Gewassergutelabor Chemnitz
Stephanplatz 3

09112 Chemnitz

uwe.naumann@smul.sachsen.de

0371/3693420
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ST

Holger Rauch

LHW

Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt

Geschaéftsbereich Gewasserkundlicher Landesdienst
Sachgruppe Probennahme/LIMS, Labor Wittenberg
SternstralRe 52a

06886 Lutherstadt Wittenberg

Holger.Rauch@Ihw.mlu.sachsen-

anhalt.de

03491/4671-217

TH

Rainer Wilke

TLUG

Thuringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie
GOschwitzer Str. 41
07745 Jena

Rainer.Wilke@tlug.thueringen.de

03632/654373
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